1. Nazev vzdélavaciho programu:
Rozsireni odborné kvalifikace - uditelstvi chemie pro SS
(rozsifeni ucitelské kvalifikace o dalSi pfedmét)

2. Obsah - podrobny prehled témat vyuky a jejich anotace véetné dilci
hodinové
dotace:

. . . « Rozsah | zplsob dop.
kod Nazev pfredmétu (hod) OVEF.

vyucujici
yucy sem.

Chemicka laboratorni technika
Cilem pfedmétu je seznamit
studenty s usporadanim
chemickych praktikovych mistnosti,
probrat zasady prace v chemické
laboratofi a naucit je zakladni
techniky v chemii pouZivané.
Obsah laboratorni cvic¢eni:

1. Seznameni se s laboratornimi
pomuckami, zakladni délici Doc. RNDr.
operace, zakladni aparatury v 13 2p Sarka 75
organické chemii. 2. Priprava Klementova,
roztoku o pfesné koncentraci, CSc.
acidobazicka titrace, prace

s mikropipetou. 3. Pfiprava roztokd
kyselin, méfeni pH. 4.

Prokazovani iont v malych
koncentracich pomoci tvorby
barevnych komplexd. Seznameni se
s méfenim na spektrofotometru. 5.
Konstrukce grafd - spravna
reprezentace rdznych hodnot.

UCH/006

Anorganicka chemie |

Prednasky budou zaméreny na
opakovani a prohloubeni
zakladnich chemickych principd,
jakymi jsou skladba atomu,
periodicky zakon, orbitalova teorie,
teorie kyselin a zasad, zaklady
elektrochemie a chemické vazby.
Poté bude nasledovat uvod do
systematické anorganické chemie a
budou charakterizovany

UCH/100 | nepfechodné prvky ve skupinach z 26 zk
hlediska jejich fyzikalné-
chemickych vlastnosti, vyskytu,
vyroby a pouziti. Dale bude
diskutovan biologicky vyznam
prvk( a jejich nejdulezité;si
slouc¢eniny. Ddraz bude kladen na
celkové porozuméni a schopnost
vyuziti znalosti v praxi.

Obsah prednasek:

1. Pfedmét obecné chemie,
zakladni chemické zakony,

Mgr. Michal
Kuty, Ph.D.
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chemické vzorce, chemické latky,
Cistota latek. Atomova symbolika.
Atomové jadro, radioaktivita,
jaderné reakce a jejich symbolika.
2. Fyzikalni rozdily mikro- a
makrosvéta.

3. Periodicky zakon a periodicky
systém prvku. 4.

Kovalentni a donor-akceptorova
vazba, vinové-mechanicky model
vazby, prekryv atomovych orbitald,
molekulové orbitaly (MO) a
metoda MO-LCAO. Tvar molekul,
teorie hybridizace, typy
hybridizace, metoda VSEPR,
delokalizace, slabé interakce. 5.
Arrheniova, Bronstedova-Lawryho a
Lewisova teorie kyselin a zasad,
pH, hydrolyza soli. Zakladni pojmy
v oblasti elektrolyzy. 6.
Systematicka anorganicka chemie,
chemicka periodicita, obecna
charakteristika prechodnych a
neprechodnych kovd, polokovi a
nekovd. 7. Charakteristika
jednotlivych skupin neprechodnych
prvkd, fyzikalné-chemické
vlastnosti, vyskyt, vyroba, pouziti,
biologicky vyznam, slouceniny.

Chemické vypocty a nazvoslovi
Cilem predmétu je zopakovani a
prohloubeni stfedoskolskych
znalosti v oblasti chemickych
vypoctl a chemického nazvoslovi
anorganickych sloucenin.

Obsah prednasek:

Redeni chemickych vypoétd, Ing. Pavla
UCH/107 | zakladni pojmy, zopakovani a 13 zp Fojtikova, ZS

rozsifeni znalosti nazvoslovi Ph.D.

anorganické. V ramci cvi¢eni budou

feSeny modelové ulohy vénované

pfipravé roztoku, vypoctim

koncentraci, slozeni a fedéni

roztokud. Pozornost bude vénovana

procvi¢eni stechiometrie a

vycislovani chemickych rovnic.

Anorganicka chemie Il

Kurz bude zaméren na opakovani a

prohloubeni zakladnich znalosti z prof. Mgr.

oblasti koordina¢ni chemie, lvana Kuta

chemické reakce, zaklady chemické Smatanova,
UCH/101 kinetiky a termodynamiky. Dale 26 zk Ph.D. LS

bude diskutovana symetrie Mgr. Michal

molekul a rentgenova Kuty, Ph.D.

krystalografie. Pfednasky budou
zahrnovat chemii pfechodnych




prvkd, lanthanoidd a aktinoidd. V
zavéru budou probrany teoretické
nastroje strukturni chemie a nové
trendy z oboru. Diraz bude kladen
na celkové porozumeéni a
schopnost vyuziti znalosti v praxi.
Obsah prednasek:

1. Koordinacni chemie,
mechanismy komplexotvornych
reakci.

2. Typy a mechanismy chemickych
reakci. 3.

Obecné vlastnosti pevnych latek. 4.
Charakteristika jednotlivych skupin
prechodnych prvkd, fyzikalné-
chemické vlastnosti, vyskyt,
vyroba, pouziti, biologicky vyznam,
slouc€eniny. 5. Strukturni chemie a
proteinova krystalografie, novinky
v oboru.

UCH/063

Technika a didaktika Skolnich
pokusti

V ramci pfedmétu jsou diskutovany
technické a didaktické aspekty
provadénych experimentd.
Studenti si v laboratornim cviceni
vyzkousi efektni a pfitom
jednoduché experimenty a seznami
se s experimenty z nasledujicich
oblasti: technika prace a
manipulace s chemikaliemi,
bezpecné provadéni experimentd,
barevna chemie, motivacni
experimenty (také ohnivé,
vybusné) a dalsi efektni
experimenty. Pfednasky jsou
doprovazeny praktickymi
demonstracemi. Pfi vSech
pokusech jsou vzdy respektovana
bezpecnostni pravidla.

26
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UCH/*

Kompendium organické chemie
Cilem predndsek je rozsifeni a
prohloubeni znalosti v oboru
organické chemie. Studenti budou
obeznameni o strukture,
vlastnostech, nazvoslovi a
reaktivité zastupct zakladnich
skupin organickych sloucenin a
budou také seznameni s nékterymi
experimentalnimi metodami studia
struktury chemickych latek.
Absolventi pfedmétu tak ziskaji
komplexni pfehled o moderni
organické chemii jako nezbytného
zdkladu pro navazujici predméty z
oboru pfirodnich véd. Ziskané
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védomosti mohou studenti vyuzit
ve vyuce chemie i ve vyzkumu.
Obsah prednasek:

1.Uvod. Izotopy uhliku, elektronova
konfigurace uhliku, hybridizace AO,
chemicka vazba, rozdéleni
organickych sloucenin. [zomerie:
konformacni, konstitucni
(polohova, fetézova, skupinova,
tautomerie) a konfigura¢ni
(opticka a geometricka E/Z ¢i cis-
trans). 2. Struktura, izomerie,
nazvoslovi, vlastnosti a reaktivita
nasledujicich skupin: 3. Alkany,
cykloalkany 4. Alkeny. Dieny,
konjugované dieny, polymery,
terpeny. 5.Alkyny. Aromatické
slouceniny. 6. Derivaty uhlovodikd.
Halogenderivaty.
7.Hydroxyslouceniny: alkoholy a
fenoly. 8.Ethery a epoxidy. 9.Estery
mineralnich kyselin. 10. Sirné
derivaty: thioly, thiofenoly, sulfidy,
sulfinové a sulfonové kyseliny.
11.Dusikaté derivaty: Aminy,
diazoniové soli, azoslouceniny,
hydrazolatky, nitroslouceniny,
nitrily a isonitrily. 12.Fosfiny jako
analoga amind. Organokovové
slouc¢eniny. 13.Karbonylové
slouceniny 14.Karboxylové kyseliny
a jejich derivaty 15.Heterocyklické
slouceniny

UCH/*

Zaklady analytické chemie

Obsahem predmétu je zakladni
pfehled metod vyuzivanych v
oblasti analytické chemie, a to jak
metod klasické analyzy, tak i
metod moderni instrumentalni
analyzy. Prvni &ast kurzu je
vénovana klasické kvalitativni i
kvantitativni anorganické analyze.
Dale nasleduje prehled
instrumentalnich analytickych
metod pokryvajici oblast
spektralnich [ nespektralnich
optickych  metod, hmotnostni
spektrometrie, chromatografickych
metod a elektroanalytickych
metod. Posledni cast  kurzu
predstavuje problematika
vzorkovani a konzervace vzorku
pfed analyzou.

Obsah prednasek:

1.Kvalitativni a kvantitativni
anorganicka analyza (dikazy iontd,

26
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odmérna a vazkova analyza). 2.
Optické analytické metody
(refraktometrie, polarimetrie,
turbidimetrie, nefelometrie,
atomova a molekulova
spektrometrie). 3.
Chromatografické metody. 4.
Hmotnostni spektrometrie. 5.
Elektrochemické metody
(potenciometrie, konduktometrie,
elektroforéza, polarografie). 6.
Vzorkovani

UCH/104

Obecna a fyzikalni chemie pro
chemiky

Kurz ilustruje zakladni principy a
koncepty na urovni, na jaké jim
mohou studenti chemie
porozumeét.

Obsah prednasek:

1. zakladni pojmy: latky a smési
latek, fyzikalni a chemické
vlastnosti, jednotky méfeni, 2.
zakladni koncepty predstav o
atomech, molekulach, iontech, 3.
molekularni struktura a moderni
teorie kovalentni vazby, 4.
mezimolekularni sily, jejich vliv v
biol. Systémech, 5. - fyzikalné
chemické vlastnosti latek,
koligativni vlastnosti, fazové
diagramy, 6. interakce
elektromagnetického zareni s
molekulami, metody zalozené na
téchto interakcich, 7. zaklady
termodynamiky, 8. acidobazické
rovnovahy, pufry

9. elektrochemie, spontaneita
redox reakci, potenciometrie,
konduktometrie, 10. chemicka
kinetika, 11. vlastnosti membran,
12. koloidni latky, 13. adsorpce -
desorpce, chromatografické
separac¢ni metody, 14.
elektroforéza
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Didaktika obecné a fyzikalni
chemie

Cilem kurzu je probrat jednotlivé
¢asti obecné chemie z
didaktického hlediska a to jak z
pohledu obvyklé ¢asové dotace na
stfedni Skole tak z pohledu obsahu
a jeho smysluplného a
srozumitelného vysvétleni bez
pretéZzovani zakd na jedné strané,
ale i s ohledem na podporu a
rozvoj nadanych Z3akl se zdjmem o
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chemii. Obsah prednasek:

1. Zakladni pojmy chemie, 2.
Chemické vypocty, 3. Struktura
atomu, 4. Periodicky systém, 5.
Chemicka vazba, 6. Samovolnost a
rychlost chemickych déjd, 7.
Oxidac¢né reduk¢ni déje, 8. Principy
zakladnich metod chemického
vyzkumu (spektrofotometrie,
potenciometrie, chromatografie,
elektroforéza)

UCH/036

Biochemie |

Absolvovani predmétu umozni
ziskat prehled zakladnich znalosti
deskriptivni a dynamické
biochemie a ziskat tak funkéni
soubor poznatkt pro dalsi studium
navazujicich zakladnich a
specializovanych predmétd.
Biochemie je zde predstavovana
jako chemie nevazebnych interakci,
které se uplatiiuji v biologickych
systémech na molekulové,
bunécné a tkarové urovni s
ddrazem na strukturni a funkéni
vlastnosti slozek zapojenych do
pfenosu informaci a energie.
Obsah prednasek:

1.Biostruktury. 2. Deskriptivni
biochemie. 3. Enzymova katalyza.
4. Exprese genl a proteosyntéza.
5. Biologické membrany a
membranovy transport. 6. Zaklady
bioenergetiky. 7. Energeticky
metabolismus I: Glykolyza. 8.
Energeticky metabolismus II:
Cyklus trikarboxylovych kyselin,
dychaci retézec, aerobni
fosforylace. 9. Energeticky
metabolismus Ill: Katabolismus a
anabolismus mastnych kyselin. 10.
Energeticky metabolismus IV:
Pfeména energie na
fotosyntetizujicich membranach,
Calvinav cyklus. 11. Integrace a
regulace metabolismu.

26
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UCH/*

Didaktika anorganické a organické
chemie

Obsahem predmétu je analyza
uciva anorganické a organické
chemie a jeho struktury a dale
schopnost aplikace poznatkl
ziskanych v pedagogicko-
psychologickych disciplinach pfi
tvarcim zpracovani vyucovaci
hodiny chemie tak, aby doslo k
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souladu s cilem chemie jako
vyucovaného predmétu a také s
cilem vychovné-vzdélavaciho
procesu. Pozornost bude vénovana
didaktickym a technickym
prostfedkiim ve vyuce a také
psychologickym aspektim,
predevsim tvofivosti. Postupné
budou probirany didaktické
postupy pfi vyuce vybranych
kapitol anorganické a organické
chemie na SS resp. gymnaziu. K
nim patfi periodicka soustava
prvkd, zakladni anorganické
slouceniny, jejich pfiprava, vyroba,
vlastnosti a pouziti, dale obecna
organicka chemie, reak¢ni
mechanismy organickych reakdi,
zakladni funkéni skupiny a jejich
charakteristické reakce.
Obsah prednasek:
1. Pfedmét didaktiky chemie.
Obsah, struktura a analyza uciva
chemie. 2. Vyucovaci technologie,
didaktické testy.
3. Pomucky a technické prostredky
ve vyuce chemie. 4. Modely,
videotechnika, pocitace. 5. Tvofivé
fizeni a rozhodovani ve vyuce
chemie. 6. Planovani vyuky,
motivace zaku. 7. Struktura atomu.
Chemicka vazba, molekuly,
krystaly. 8. Periodicka soustava
prvkud. 9. Vybrané nepfechodné
prvky, jejich pfiprava, vyroba,
vlastnosti a pouziti. 10. Vybrané
pfechodné prvky, jejich pfiprava,
vyroba, vlastnosti a pouziti. 11.
Obecnd organicka chemie -
uvod, izomerie, typy vzorcu.
Vazebné poméry atomu uhliku v
organickych slouceninach.
Konformace, konfigurace, opticka
aktivita. 12. Reakéni mechanismy
organickych reakci. 13. Zakladni
funkéni skupiny a jejich
charakteristické reakce.

UCH/064

Repetitorium chemie
Repetitorium chemie je stru¢ny
pfehled obecné chemie,
anorganické a organické chemie,
ktery je vhodny jako pfiprava na
budouci povolani a také slouZzi jako
opakovani k uspé3nému slozeni
zavérecné zkousdky z chemie.
Soucasti predmétu je opakovani
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zakladl anorganické a organické
chemie, opakovani nejdllezitéjsich
vypoctl (koncentrace, molarity,
pH, pufry), pfehled vlastnosti a
reakci nejbéznéjsich skupin latek
v chemické praxi a také stru¢ny
prehled biochemie.

Konzultace zavéreéné prace zp Vedouci prace

Celkem: 250

. Forma: prezen¢ni studium

. Vzdélavaci cil:

Cilem programu je po odborné, metodické a pedagogické strance pfipravit
absolventy u¢itelskych obort pro SS, kvalifikované ucitele, pro vyuku dal3iho
aprobacniho pfedmétu. Pfi vzdélavani bude bran ohled jak na potfeby zakl se
SVP (do vyuky budou zafazeny modely, vzdélavaci pomicky, animace a videa,
aby byla zajisténa pozornost zakl), také bude umoznéno vzdélavani
mimoradné nadanych z3kd a to formou naro¢néjsich prednasek, poskytnuti
odbornych materiald, exkurzi a seminard ve védecké komunité.

. Hodinova dotace: 250 hodin

. Maximalni pocdet ucastnikd a upfesnéni cilové skupiny:

10-15 Gcastnikd v jednom programu, cilovou skupinou jsou kvalifikovani
ucitelé stiednich Skol, ktefi absolvovanim programu ziskaji dalsi aprobaci pro
vyuku na SS.

. Planové misto konani:

Pfirodovédecka fakulta Jiho¢eské univerzity v Ceskych Budé&jovicich,
Branisovska 1760, Ceské Budéjovice.




