1. Nazev vzdélavaciho programu:

Rozsifeni odborné kvalifikace - uéitelstvi chemie pro SS 3 3
(rozsireni ucitelské kvalifikace na jiny stupen skoly - ze ZS na SS)

2. Obsah - podrobny prehled témat vyuky a jejich anotace véetné dilci
hodinové dotace:

kod

Nazev pfedmétu

Rozsah
(hod)

zptlisob
OoVéfr.

vyucujici

dop.
sem.

UCH/*

Didaktika obecné a fyzikalni chemie
Cilem kurzu je probrat jednotlivé ¢asti
obecné chemie z didaktického hlediska
a to jak z pohledu obvyklé casové
dotace na stfedni Skole tak z pohledu
obsahu a jeho smysluplného a
srozumitelného vysvétleni bez
pretéZovani zakld na jedné strané, alei s
ohledem na podporu a rozvoj nadanych
z4ku se zajmem o chemii. Obsah
prednasek:

1. Zakladni pojmy chemie, 2. Chemické
vypocty, 3. Struktura atomu, 4.
Periodicky systém, 5. Chemicka vazba, 6.
Samovolnost a rychlost chemickych
déjd, 7. Oxida¢né redukeni déje, 8.
Principy zakladnich metod chemického
vyzkumu (spektrofotometrie,
potenciometrie, chromatografie,
elektroforéza)
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UCH/063

Technika a didaktika Skolnich pokust

V ramci predmétu jsou diskutovany
technické a didaktické aspekty
provadénych experimentd. Studenti si v
laboratornim cvi¢eni vyzkousi efektni a
pfitom jednoduché experimenty a
seznami se s experimenty z
nasledujicich oblasti: technika prace a
manipulace s chemikaliemi, bezpecné
provadéni experimentd, barevna
chemie, motiva¢ni experimenty (také
ohnivé, vybudné) a dalsi efektni
experimenty. Pfednasky jsou
doprovazeny praktickymi
demonstracemi. Pfi vSech pokusech jsou
vzdy respektovana bezpecnostni
pravidla.
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Didaktika anorganické a organické
chemie

Obsahem predmétu je analyza uciva
anorganické a organické chemie a jeho
struktury a dale schopnost aplikace
poznatkl ziskanych v pedagogicko-
psychologickych disciplinach pfi tvlr¢im
zpracovani vyucovaci hodiny chemie tak,
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aby doslo k souladu s cilem chemie jako
vyucovaného pfedmeétu a také s cilem
vychovné-vzdélavaciho procesu.
Pozornost bude vénovana didaktickym a
technickym prostfedkdm ve vyuce a
také psychologickym aspektim,
pifedevsim tvofivosti. Postupné budou
probirany didaktické postupy pfi vyuce
vybranych kapitol anorganické a
organické chemie na SS resp. gymnaziu.
K nim patfi periodicka soustava prvka,
zakladni anorganické slouceniny, jejich
pfiprava, vyroba, vlastnosti a pouZziti,
dale obecna organicka chemie, reakéni
mechanismy organickych reakci,
zakladni funkéni skupiny a jejich
charakteristické reakce.

Obsah prednasek:

1. Predmét didaktiky chemie. Obsah,
struktura a analyza uciva chemie. 2.
Vyucovaci technologie, didaktické testy.
3. Pomucky a technické prostfedky ve
vyuce chemie. 4. Modely, videotechnika,
pocitace. 5. Tvofivé fizeni a rozhodovani
ve vyuce chemie. 6. Planovani vyuky,
motivace zakd. 7. Struktura atomu.
Chemicka vazba, molekuly, krystaly. 8.
Periodicka soustava prvka. 9. Vybrané
neprfechodné prvky, jejich pfiprava,
vyroba, vlastnosti a pouziti. 10. Vybrané
pifechodné prvky, jejich pfiprava, vyroba,
vlastnosti a pouziti. 11. Obecna
organickd chemie - ivod, izomerie, typy
vzorcl. Vazebné poméry atomu uhliku v
organickych slouceninach. Konformace,
konfigurace, opticka aktivita. 12.
Reakéni mechanismy organickych reakci.
13. Zakladni funk&ni skupiny a jejich
charakteristické reakce.

UCH/*

Didaktika biochemie

Obsahem predmétu je prehled
zakladnich kapitol z biochemie ve
vztahu k potfebnym znalostem
didaktiky predmétu. Absolvent bude
schopen aplikace pedagogickych
dovednosti a didaktickych znalosti k
pfipravé a vyuce predmétu biochemie v
rozsahu pozadavkd RVP na viech typech
stfednich Skol. Ddraz bude kladen na
praktickou stranku vyuky, didaktické
postupy, analyzu metod efektivniho
prfedavani informaci a motivaci studentt
a zakd. Budou predstaveny priklady
dobré praxe a nacvik praktickych
dovednosti.

Studenti budou schopni objasnit
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strukturu a funkci slouc¢enin nezbytnych
pro dulezité chemické procesy
probihajici v Zivych organismech,
charakterizovat zakladni metabolické
procesy a objasnit jejich vyznam.

Obsah prednasek:

1. biogenni prvky a chemické slozeni
zivych organismd, 2. pfirodni latky, 3.
sacharidy a jejich metabolismus, 4. lipidy
a jejich metabolismus, 5. aminokyseliny,
proteiny a jejich metabolismus, 6.
nukleové kyseliny, 7. enzymy, vitaminy a
hormony, 8. dalsi vybrané biochemické
déje a pfeména latek v organismu, 9.
energeticky metabolismus, fotosyntéza,
10. vybér udiva a didaktické zpracovani
zdkladl biochemie na stfedni Skole

UCH/064

Repetitorium chemie

Repetitorium chemie je stru¢ny prehled
obecné chemie, anorganické a organické
chemie, ktery je vhodny jako pfiprava na
budouci povolani a také slouzi jako
opakovani k uspésnému slozeni
zavérecné zkousky z chemie. Soudasti
pfedmétu je opakovani zakladu
anorganické a organické chemie,
(koncentrace, molarity, pH, pufry),
prehled vlastnosti a reakci nejbéznéjsich
skupin latek v chemické praxi a také
stru¢ny prehled biochemie.
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UCH/065

Vyuka chemie pro u¢itele SS

Chemie je obor, ktery se neustale vyviji,
a proto je nutné, aby 3kolni vzdélavaci
systém na tento vyvoj reagoval a
neustdle aktualizoval obsah vzdélavani.
Je  zapotfebi  transformace  nové
ziskanych  poznatkd do  3kolniho
prostfedi stfednich Skol, tedy neustalé
vzdélavani uditeld ve svém védnim
oboru. V pfedmétu bude kladen ddraz
na propojeni chemickych pokrokd s
kazdodennim Zivotem a téz na mozna
propojeni s vyukou chemie na stfednich
Skolach. Predmét je zaméfen na
moznosti vyuziti modernich technologii
ve Skolni praxi se zaméfenim na vyuku
chemie.

Obsah prednasek:

Aktualni poznatky z obecné,
anorganické, organické, fyzikalni chemie
a biochemie. Chemicky text, software
pro tvorbu chemickych vzorcl. Internet
pro ucitele chemie (WWW, chemické
informace, projekty). Modelovani a
simulace ve vyuce chemie - poditacem
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podporovany Skolni chemicky
experiment.

UCH/*

Repetitorium obecné a fyzikalni chemie
Pfedmét zahrnuje probrani jednotlivych
¢asti obecné a fyzikalni chemie se
zdUraznénim vzajemné propojenosti
jednotlivych oddild, které byly probrany
v pfedmétu Obecna a fyzikalni chemie,
aby doslo k upevnéni znalosti,
uvédoméni si souvislosti a téz zaroven
spojitosti s nechemickymi aplikacemi.
Obsah prednasek:

1. Struktura atomu, praktické aplikace.
2. Chemicka vazba a slabé vazebné
interakce - vyznam v chemii i mimo ni.
3. Roztoky plynt a kapalin, koligativni
vlastnosti a jejich vyznam pro bézny
zivot. 4. Termodynamika a jeji praktické
aplikace. 5. Rychlost chemickych reakdi,
vyznam katalyzy v Zivych systémech a v
pramyslu. 6. Acidobazické rovnovahy v
zivych i nezivych systémech. 7.
Elektrochemie a zakladni
elektrochemické metody v chemickém
vyzkumu a praxi. 8. Optické metody
chemického vyzkumu a praxe. 9.
Moderni diagnostické metody zalozené
na interakci zafeni s hmotou. 10.
Moderni separa¢ni metody a moznosti
jejich vyuziti ve vyzkumu a praxi.
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Repetitorium analytické chemie

Obsahem piedmétu je zakladni pfehled
metod vyuzivanych v oblasti analytické
chemie, a to jak metod klasické analyzy,
tak i metod moderni instrumentalni
analyzy. Prvni cast kurzu je vénovana
klasické kvalitativni i  kvantitativni
anorganické analyze (dukazy iontd,
odmérnd analyza a vazkova analyza).
Dale nasleduje prehled instrumentalnich
analytickych metod pokryvajici oblast
spektralnich i nespektralnich optickych
metod, hmotnostni  spektrometrie,
separacnich metod a
elektroanalytickych metod. Posledni
¢ast kurzu predstavuje problematika
vzorkovani a konzervace vzorku pfed
analyzou.

Obsah prednasek:

1. Kvalitativni anorganicka analyza -
dikazy kationtd a aniontd. 2.
Kvantitativni anorganicka analyza -
odmérna analyza a vazkova analyza. 3.
Nespektralni optické metody -
refraktometrie, polarimetrie,
turbidimetrie a nefelometrie. 4.
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Spektralni optické metody - atomova
spektrometrie a molekulova
spektrometrie. 5. Hmotnostni
spektrometrie. 6. Separa¢ni metody -
kapalinova chromatografie, plynova
chromatografie, elektroforéza. 7.
Elektroanalytické metody -
konduktometrie, potenciometrie,
polarografie. 8. Vzorkovani

Biochemie |

Absolvovani pfedmétu umozni ziskat
piehled zakladnich znalosti deskriptivni
a dynamické biochemie a ziskat tak
funk¢ni soubor poznatkl pro dalsi
studium navazujicich zakladnich a
specializovanych pfredmétd. Biochemie
je zde predstavovana jako chemie
nevazebnych interakci, které se
uplatiuji v biologickych systémech na
molekulové, bunécné a tkariové uUrovni s
dirazem na strukturni a funkéni
vlastnosti slozek zapojenych do pfenosu
informaci a energie.

Obsah prednasek: Prof. RNDr.
UCH/036 | 1.Biostruktury. 2. Deskriptivni 26 zk Frantisek ZS

biochemie. 3. Enzymova katalyza. 4. Vacha, Ph.D.

Exprese gen( a proteosyntéza. 5.

Biologické membrany a membranovy

transport. 6. Zaklady bioenergetiky. 7.

Energeticky metabolismus I: Glykolyza.

8. Energeticky metabolismus II: Cyklus

trikarboxylovych kyselin, dychaci

retézec, aerobni fosforylace. 9.

Energeticky metabolismus Il

Katabolismus a anabolismus mastnych

kyselin. 10. Energeticky metabolismus

IV: Pfeména energie na

fotosyntetizujicich membranach,

Calvindv cyklus. 11. Integrace a regulace

metabolismu.

Souvisla pedagogicka praxe

Cilem kurzu je absolvovani souvislé RNDr. Ing.

pedagogické praxe na stfedni Skole a Jana Kalova, 75
UMB/454 | jeji rozbory. Pfi absolvovani souvislé 31 Zp Ph.D. LS’

pedagogické praxe na SS se student vedouci

také seznami s praci a metodami vyuky praxe na SS

se studenty rGizné Urovné talentu.

foxwa Vedouci
Konzultace zavéreéné prace Zp .
prace
Celkem: 200




3. Forma: prezen¢ni studium

4. Vzdélavaci cil:

Cilem programu je pfipravit absolventy u¢itelstvi chemie pro 2. stupefi ZS na
vyuku na 3. stupni (SS) po odborné, metodické a pedagogické strance. PFi
vzdélavani bude bran ohled jak na pottfeby 23kl se SVP (do vyuky budou zarazeny
modely, vzdélavaci pomucky, animace a videa, aby byla zajisténa pozornost zaka),
také bude umoZznéno vzdélavani mimoradné nadanych zakl a to formou
naroc¢néjsich prednasek, poskytnuti odbornych materidld, exkurzi a seminarua ve
védecké komunité.

5. Hodinova dotace: 200 hodin

6. Maximalni pocet ucastnikd a upfesnéni cilové skupiny:
15-20 Gcastnikd v jednom programu, cilovou skupinou jsou kvalifikovani
ucitelé ZS dle zakona ¢. 563/2004 Sb., ve znéni pozdéjsich predpis(,
aprobovani pro vyuku chemie.

7. Planové misto konani:
Prirodovédecka fakulta JihoCeske univerzity v Ceskych Budégjovicich,
Branisovska 1760, Ceské Budéjovice.




