Vzdélavaci program “Rozsifeni odborné kvalifikace — ugitelstvi biologie pro SS (rozsiteni
ucitelské kvalifikace na jiny stupeii Skoly — ze ZS na SS)*

Nazev vzdélavaciho programu:

Rozsifeni odborneé kvalifikace - uditelstvi
biologie pro SS (rozsifeni ucitelské kvalifikace
na jiny stupen skoly - ze ZS na SS)

(1) Obsah: podrobny piehled témat vyuky a jejich anotace véetné dil¢i hodinové
dotace

Program je koncipovan do dvou blokl. Vzhledem k charakteru programu, jehoz
cilem je rozsifeni kvalifikace na jiny stupen Skoly, se pfedpoklada zakladni penzum
znalosti z biologie, a do oborovych prfednasek (Blok 1) proto byla zarazena
témata, kterd se povazuji za komplexni (ekologie, fyziologie, problematika
protistnich organisml, bunécnd biologie apod.). Tato témata jsou doplnéna
o oborové exkurze. Oborové predndasky jsou doplnény didaktickym blokem (Blok
2), do kterého je v souvislosti se ziskanim kvalifikace pro jiny stupen Skoly
zafazena také souvisla pedagogicka praxe.

Blok (1) - Oborové predndsky (200 hodin)

Lektor, hodinova
Kurz Cile, obsah dotace, semestr,
zakonceni

Cile: Cilem kurzu je seznamit ucastniky se stavbou,
funkci a zivotnim cyklem bunék. Teoretické
prfednasky budou doplfovat prakticka cviceni.
Piednasky:

1. Burika a jeji sloZzeni - stavba prokaryotickych a
eukaryotickych bunék a jejich chemické slozeni,
funkce organel v eukaryotické bunce.

2. Plasmaticka membrana a cytoskelet - stavba a
funkce plasmatické membrany, transport pres
membranu, stavba bunécného skeletu, pohyb

bunék. RNDr. Martina
B 3. Energeticky metabolismus bunky - ziskavani Dalikova, Ph.D.
Zaklady energie, mitochondrie.
bunééné 4. Bunéény cyklus | - faze a regulace buné¢ného Pf 12 hodin 7/ Cv 6
biologie cyklu, déleni jadra (mitdza, meidza). hodin
5. Bunécny cyklus Il - diferenciace bunék, 1712S
rakovina. Zp, Zk

6. Bunéclna signalizace - pfijimani signald z okoli,
mezibunécna signalizace, pfenos signalu uvnitf

buriky.

Cviceni:

1. Pozorovani mitézy v kofenové Spicce cibule
kuchyriské

2. Pozorovani sam¢i meidzy sarancete
stéhovavého

3. Barveni buné¢nych komponent, demonstrace
osmozy
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Cile: Cilem kurzu je seznamit ucastniky s principy
dédic¢nosti a mechanismy, které ji ovliviiuji. B€hem
praktickych cviceni budou vyzkouSeny nékteré
genetické metody.
Piednasky:
1. Geneticka informace - slozeni DNA, RNA a
proteind, mutace, mutageny
2. Menfjellsmus - zaklgdy dédicnosti a genetické RNDr. Magda Zrzava,
analyzy, vztahy alel jednoho genu Ph.D
3. Interakce genl - interakce dvou a vice geng, e
. kvantitativni genetika . :
Genetika 4. Meidza a geneticka vazba - disledky fyzického Eg;?nhodm /Cvo
umistén genud na fenotyp potomstva 1/1S
5. Genetika a pohlavi - determinace pohlavi, 7
; p, Zk
pohlavni chromosomy
6. Populacni genetika - Hardy-Weinbergova
rovnovaha, dynamicka rovnovaha, fitness,
selekce a geneticky drift
Cviceni:
1. Urceni pohlavi pomoci PCR
2. Demonstrace dédi¢nosti na octomilce obecné
3. Vyhodnoceni paternitniho testu
Cile: Kurz spojuje dvé <&asti - v prvni budou
Ucastnici seznameni s obecnymi principy evoluce
biodiverzity, v druhé se zdiklady fylogeneze
organismu (v€etné vird a mobilnich genetickych
element()
Piednasky:
1. Biodiverzita, evoluce biodiverzity v prostoru a Prof. RNDr. Jan
Fylogeneze a Case, extink¢ni krize, Zrzavy, Ph.D.
diverzita 2. Druh, speciace, mezidruhova hybridizace
N . 3. Vymirani normalni a masové, makroevoluce, Pf 12 hodin
organismu adaptivni radiace 1/1LS
4. Vznik Zivota, LUCA, virosféra, evoluéni vztahy Zk
mezi viry a vnitrobunéénymi mobilnimi
genetickymi elementy
5. Bakterie, Archea, vznik eukaryotni buriky
6. Fylogeneze hlavnich skupin eukaryot,
fylogenetické postaveni rostlin, zivoc¢ichG a hub
v ramci eukaryot
Cile: Cilem kurzu je obeznamit Ucastniky s biologii
jednobunécnych eukaryotickych organisml, se
stavbou buniky zastupcG vyznamnych skupin
protist, s fylogenetickymi vztahy mezi jednotlivymi
vyvojovymi liniemi protist a jejich ekologickymi
rolemi. Teoretické prednasky budou doplnény
praktlclkyfm cvicenimi, kde budou prezentovani RNDr. Marie
vybrani zastupci protist. .
Y fxLe. Jalovecka, Ph.D.
Predn,asky. . Mgr. Josef Juran, Ph.D.
Biologie 1. Byvala Excavata (Discoba, Metamonada, '
. Malawimonadida) PF 12 hodin / Cv 6
PrOt'St 2. Amorphea - Amoebozoa, Obazoa hodi
; ; odin
(Apusomonada, Breviates, Opisthokonta - 1/1S
Holozoa) 7b. 7K
3. Archaeplastida (Glaucophyta, Rhodophyta, P
Chlorophyta sensu lato)
4. Cryptista (Katablepharida, Cryptophyta);
Haptista (Centrohelida, Haptophyta)
5. Skupina TSAR I. - Alveolata I. (Chromerida,
Dinoflagellata), Stramenopila
6. Skupina TSAR Il - Telonemia, Rhizaria, Alveolata
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IIl. (Ciliophora, Alveolata); skupina CRuMs
(Diphylleida, Rigifilida, Mantamonas);
Hemimastigophora

Cviceni:

1. Paraziticka protista

2. Neparaziticka heterotrofni protista

3. Autotrofni protista

Cilez: Cilem kurzu je seznamit studenty se

Mgr. et Mgr. Michaela
Syrova

Zoologicka zakladnimi odchytovymi metodami bezobratlych i
k g obratlovc(ll, determinace druh( a navstéva biotopl Cv 10 hodin
exkurze cilovych druh@. Exkurze doplhuje kurzy ,Zologie
L ; 2/1LS
bezobratlych” a ,Zoologie obratlovcd”. Zp
Mgr. Martina
L Cile: Cilem kurzu je naudit studenty poznavat | Vasutova, Ph.D.
Mykologicka zakladni druhy hub a seznamit je s metodami
exkurze mykologické prace v terénu. Exkurze dopliiuje kurz | Cv 10 hodin
~Mykologie” 2/ 7S
Zp
Cile: Cilem kurzu je vysvétlit studentim, jak gﬁcblng. Milan Stech,
Botanicka poznavat rostliny, vysvétlit jim klicové morfologické e
K znaky a naudit je poznavat nékolik zakladnich Cv 10 hodin
exkurze skupin rostlin. Exkurze dopliuje kurz ,Botanika 2 /1S
vyssich rostlin®. 7
p
Cile: Seznameni se zakladnimi fyziologickymi
principy u ZivoCichGd. Dlraz bude kladen na
komparativni pfistup.
Piednasky: Mgr. Jan Okrouhlik,
Fyziologie 1. Transport plyn@ a zZivin uvnitf organismu Ph.D.
sivocichu 2. Traveni, vylu¢ovani a iontova rovnovaha
TIVOSIC ua 3. Bioenergetika a pohyb PF 16 hodin
¢lovéka 4. Smysly a nervova soustava 2/1LS
5. Termoregulace a extrémni stavy Zk
6. Imunita
7. Hormonalni regulace
8. Reprodukce
Cilez: Seznamit dcastniky s nejdualezitéjSimi
fyziologickymi procesy v rostlinach. Fyziologické
pochody jsou prezentovany v souvislosti se
strukturou rostliny (funkce kofene, listd apod.) a
také v souvislosti s podminkami, ve kterych rostlina
roste (vyznam eko/fyziologickych adaptaci).
PrednaSky: ~ RNDr. Tomas Hajek,
1. Rdst a vyvoj rostlin
. C Ph.D.
. . 2. Fotosyntéza, asimilaty
Fy2|o_log|e 3. Hgquda,repl_rostlln s vodou P¥ 12 hodin / Cv 6
rostlin 4. Mineralni vyziva rostlin hodi
S odin
5. Abioticky stres
Co . 172S
6. Bioticky stres, mutualismy 7k
Cviceni:
1. Fotosyntéza pohledem vymény CO; a

fluorescenci chlorofylu

2. Vodnirezim rostlin (vodni a osmoticky
potencial, turgor)
3. Jak rostliny rozpoznaji patogena? Inhibice

rastu, tvorba reaktivnich forem kysliku v reakci
na bakteridlni flagellin
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Cilez: Funk¢ni anatomie je interdisciplinarnim
oborem zamérenym na zakladni principy fungovani
lidského téla, ktery prolina nékolik obord -
anatomie, fyziologie, biochemie, histologie i
zadklady patofyziologie. Osvojeni si zakladnich
informaci o  fungovani lidského téla ve
fyziologickém stavu je nezbytnou soucasti
nasledného pochopeni patologickych stavd a
mechanismu jejich pasobeni na lidsky organismus.

MVDr. Katefina Jirkd,

Biomy mirného pasma

Zaklady funkcni P1redl"]\:;‘(r)'lcjy(:io studia funkcni anatomie P
?nat‘f)mle 2. Pohybovy systém | 24 hodin
¢lovéka 3. Pohybovy systém II 2/1LS

4. Pohybovy systém Il Zk

5. Gastrointestinalni trakt |

6. Gastrointestinalni trakt Il

7. Respiracni trakt

8. Urogenitalni trakt

9. Obéhovy & mizni systém

10. Endokrinni systém

11. Nervovy systém |

12. Nervovy systém Il (+ koZni systém)

Cile: Cilem je ziskat komplexnéjsi nahled na

mozaiku zakladnich procesut, ovliviujicich kolobé&hy

C, H, N, O, P, Sv atmosfére, na sousi a ve vodach v

globalnim i lokalnim méfitku. Diraz bude kladen na

procesy, k jejichz intenzifikaci dochazi rozvojem

lidské populace a jeji aktivity.

Piednasky:

1. Proc¢ se vlbec zabyvat cykly prvkd; zddraznéni

multidisciplinarity pfedmétu; pdvod prvkd a RNDr. Jifi Kana, Ph.D.

: LA jejich dostupnost
Biogeochemicke 2. Pocatky - vznik atmosféry a oceand, vznik 14 hodin
cykly zivota a ovlivnéni prostredi existenci Zivota. 2/1S

3. Hydrologicky cyklus a premény energie Zk
dopadajici na Zemi; proudéni atmosféry a
oceanu; sklenikové plyny; pohyb litosféry
4. Zvétravani, tvorba pud a jejich vyznam, zacatek
cyklu uhliku
5. Terestrické cykly C, N, P, S
6. Vodni ekosystémy a ¢im se lisi od
suchozemskych
7. Globalni cykly C, N, P; vliv ¢lovéka
Cile: Seznamit studenty se zakladnimi zemskymi
biomy formou teoretického vykladu o jejich
ekologii a biogeografii a hojnou demonstraci
obrazového materialu. Béhem cvi¢eni budou
:Sastnllsl r?ferovat na vybrané souvisejici téma. prof. RNDr. Karel
fednasky: P
. R Vi i o . rach, CSc.
Ekologie a 1. Kllll?rac’;o!%g_lcke prlcflc_mll(rlozs_lrepl biom na Zemi;

. . zakladni biogeografické principy , .
b!ogeoografle 2. Biomy tropického pasma EredQnaska 12/ Cva
biomd 3. Aridni oblasti odiny

. TN 1/2ZS
4. Biomy mediteranniho typu 7o 7K
5 P:
6

. Tundra, hory, mofe
Cviceni:
1. Referaty ucastnikd I.
2. Referaty ucastniki Il.
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Ekologie

Cilez: Cilem je seznamit ucastniky se zaklady

soucasné ekologie, s ddrazem na mechanismy

fungovani ekosystémd.

Piednasky:

1. Individua, populace, spolecenstva a
ekosystémy, podminky a zdroje

2. Populace - popisné charakteristiky a dynamika,
funk¢ni vlastnosti, Zivotni strategie

3. Vztahy mezi populacemi (kompetice,

exploatace, mutualismy)

Spolecenstva, potravni sité,

Dynamika spolecenstev a ekosystém, sukcese

. Clovék a biosféra

Cviceni:

1. Modely popula¢ni dynamiky

2. Sbér datvterénu

ou s

prof. RNDr. Jan Leps,
CSc.

P 12 hodin /7 Cv 4
hodiny

1/1ZS

Zk

Blok (2) - Didaktika biologie (66 hodin)

Lektor, hodinova

Kurz Cile, obsah dotace, semestr,
zakonéeni
Cile: Cilem seminare je vyzkouSet si své dovednosti
pfed kolegy a vzajemna diskuse jednotlivych témat.
Seminare:
1. Prace v laboratofi, pfiprava materialu pro
cvi¢eni. Efektivni vyuziti ¢asu pfi laboratorni
praci, pracovni listy a protokoly, sestaveni
prehledu potfebného materialu podle
tematickych plana.
2. Ukoly k vedeni krouzk(, pfiprava na
predmétové soutéze. Jak zaujmout a nenudit
pfi nepovinné vyuce.
. 3. Styly u€eni I. Na nékolika pfikladech ukazat, jak Mer. larmila Ichova
Seminar z pfipravit hodinu a vyhovét détem s vizualnim grJ
praktické u¢ebnim stylem, sluchovym (auditivnim) nebo | .
- . . : S N ] v 20 hodin
dldaktlky pohybovyr,n (klnestet!ckym,) ucebnllm stylem. >/ 75
pfirodnich véd 451 Formativni hodnoceni ve vyuce, prace s chybou. Zp

Vedeni exkurzi, detailni planovani. Jak pfipravit
exkurzi, pracovni listy a nasledné prezkouseni
ze ziskanych poznatkd.

6. Problémové casti uciva a pfistup k nim |I.
Zpusob kladeni otazek. Prakticky nacvik kladeni
otazek, zpétna vazba.

7. Problémové ¢asti uciva a pristup k nim II.

8. Metody zkousSeni a ovérovani védomosti a
dovednosti.

9. Prehled soucasnych ucebnich textd

10. Motivace Zaka, jeho aktivizace. Jak si poradit s

kazni ve tfid€, vytvareni bezpecného prostredi.

Didaktika
praktickych
cvic¢eni z
biologie

Cile: cilem kurzu je vyzdviZzeni vyznamu praktickych
uloh a pozorovani ve vyuce biologie, pfedstaveni
zajimavych nebo ddlezitych témat pro laboratorni
cvi¢eni a nacvik jejich provedeni.

Cviceni:
1. Specifika praktickych cviceni, jejich ucel, typy
uloh.

2. Biologie bunky a mikrobiologie: praktické
ulohy, pozorovani, typy preparatd a jejich
pfiprava.

3. Botanika: anatomie a morfologie rostlin,

Mgr. Martin Kostka,
Ph.D.

Cv 16 hodin
1/LS

Zp
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rostlinna barviva a dalSi experimenty

4. Zoologie: prifez tlohami ur¢enymi k
predstaveni Zivocicht

5. Laboratorni tlohy k biologii ¢lovéka

6. Vyuziti méfidel a digitalnich technologii ve
vyuce biologie

7. Samostatna prace studentd I: navrhy a strucné
prfedvedeni vlastnich experimentt

8. Samostatna prace studentd Il: navrhy a stru¢né
predvedeni vlastnich experimentt

Cile: Absolvovani souvislé pedagogické praxe na doc. RNDr. Ing Jana

Souvisla stfedni Skole. Pfiprava studentl na vyuku, Kalova, Ph.D.

pedagogicka samostatqe,vystupy stuvdlen'Eu a _dldaktlckvy rozb_t_)r.’ Cv 30 hodin
raxe Jako studijni opory slouzi ucebnice a dalsi studijni

P - g1 et & LS/ ZS

materialy pouzivané na konkrétni SS. Zp

Konzultace o
P vedouci prace

za\’lerecne Zp

prace

(2) Forma: prezenc¢ni studium

(3) Vzdélavaci cil: Cilem programu je pfipravit absolventy ucitelstvi pfirodopisu
pro 2. stupen ZS na vyuku na 3. stupni (SS) po odborné, metodické a pedagogické
strance. Proto je obsah programu koncipovan tak, aby zahrnoval takové kurzy,
jejichz naplh vétsSinové odpovida tématim vyucovanym na stfednich Skolach,
doplnéné o exkurze a praktickd cviceni k rozsifeni teoretickych znalosti v takové
formé, aby néktera cviceni mohla byt absolventem realizovana i béhem vyuky na
SS. Soucasné jsou odborné kurzy doplnény o kurzy didaktické.

(4) Hodinova dotace: 266 vyucovacich hodin

(5) Maximalni pocet Gcastnika a upfesnéni cilové skupiny: 15 Gcastnikd v jednom
programu, cilovou skupinou jsou kvalifikovani ulitelé ZS dle zakona ¢. 563/2004
Sb., ve znéni pozdé&jsich predpisl, aprobovani pro vyuku pfirodopisu.

(6) Planové misto konani: Pfirodovédecka fakulta Jihoeské univerzity v Ceskych
Budéjovicich, Braniéovskév1760, Ceské Budéjovice; terénni exkurze se uskutecni
na vybranych lokalitach v Ceskych Budéjovicich a jejich blizkém okoli.



